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© Brandschutzmaterial. 



© Die Erfindung betrifft ein Brandschutzmaterial in 
loser Form, das mindestens ein bei Temperaturen 
bis 1100 °C warmeisolierendes Material; mindestens 
ein sich bei Temperaturen uber 150 °C, insbeson- 
dere Gber 200 °C t irreversibel ausdehnendes Materi- 
al und mindestens ein vorzugsweise feinteiiiges Bin- 
demittel enthalt und das sich bei Erhitzen auszude- 
hen vermag. Samtliche Bestandteile des Materials 
sind wasser-und bewitterungsbestandig, so dafi das 
Brandschutzmaterial auch uber lange ZertrSume of- 
2S fen gehandhabt werden kann. Es ist vorzugsweise in 
" unvollstandig gefQIIte Beutel abgepackt. 
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Brandschutzmaterial 



Die Erfindung betrifft ein Brandschutzmaterial 
in loser Form, insbesondere in einer flexiblen, nicht 
voilstandig gefullten Verpackung. 

Das Baurecht veriangt fur zahlreiche Bauteile, 
wie Wande, Decken und leichte Trennwande Min- 
destfeuerwiderstandsdauern. Wenn sich in diesen 
Bauteilen Offnungen Oder Durchbruche fur Installa- 
tionen befinden, so zum Beispiel fGr die Hin- 
durchfuhrung von Kabeln, Rohren und 
Luftungsleitungen, dann besteht die Gefahr der 
Brandweiterleitung durch diese Durchbruche hin- 
durch in die nachsten Bauabschnitte und Gebaude. 
Deshalb wurden fruher solche Offnungen und 
Durchbruche nach Abschlufl der Installationsarbei- 
ten vermorteit, was grofle Erschwerungen beim 
Nachziehen neuer Kabel, Leitungen und Rohre zur 
Foige hat. Frei von dieser Erschwerung waren 
"Asbest-Sackchen" in Form von Sackchen oder 
Beuteln aus Asbestgewebe mit FQIIungen aus loser 
Asbestfaser. Diese Sack chen werden in den letz- 
ten Jahren immer weniger eingesetzt, nachdem die 
gesundsheitsschadigende Wirkung von Asbestfa- 
sern erkannt ist. 

Weiterhin sind Polyathylen-Sackchen mit Mine- 
ralfaserfullung bekannte. Die HOIIe ist brennbar und 
kann das Feuer durch den Durchbruch hindurchiei- 
ten. Wird die Polyathylenhulle durch Feuer oder 
durch im Brand herabfailende Teile zerstort, so 
besteht die Gefahr der Undichtigkeit des Durchbru- 
ches durch Auslaufen oder Herabfallen der nicht 
mehr zusammengehaltenen Mineralfasern. 
Ahnliches gilt fur Leinwand-Sackchen mit Mineral- 
faserfullung. 

Jutesackchen, gefullt mit Mineralfasern und be- 
schichtet mit einer Brandschutzbeschichtung aus 
dammschichtbtldendem Material sind dicht. Hier 
kann die Brandweiterleitung trotz des an sich 
brennbaren Hullenmaterials dadurch verhindert 
werden, dafl das dSmmschichtbildende Material im 
Feuer einen Dammschaum ausbildet. Da die 
dammschichtbildenden Brandschutzbe- 
schichtungen jedoch nicht wasserfest sind und in- 
nerhalb von 10 bis 48 Stunden durch Wasser zer- 
stort werden, versagen diese beschichteten 
Sackchen in Feuchtraumen, insbesondere auf Bau- 
stellen, auf denen permanent mit Regenwasser und 
sonstigen Wasseranfallen durch Reinigungs-, 
Vermortelungs-und Verputzarbeiten zu rechnen ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in 
der Handhabung physiologisch unbedenkliche 
Brandschutzmateriaiien anzuwenden, die den An- 
forderungen des baulichen Brandschutzes genugen 
und zusatzlich den harten Anforderungen der Pra- 
xis standhalten. 



Das erfindungsgemafle Brandschutzmaterial ist 
dadurch gekennzeichnet, dafl es mindestens ein 
bei Temperaturen bis 1100 °C warmeisoiierendes 
Material, mindestens ein sich bei Temperaturen 

5 uber 150 °C, insbesondere Uber 200 °C, irreversi- 
bel ausdehnendes Material und mindestens ein 
vorzugsweise feinteiliges Bindemittel enthalt und 
ein Ausdehnungsvermogen beim Erhitzen von 
Raumtemperatur auf 1100 °C von mindestens 5 

70 Vol.-Prozent besitzt und vorzugsweise samtliche 
Bestandteile zumindest im noch nicht erhitzten Zu- 
stand wasser-und bewitterungsbestandig sind. 

Das erfindungsgemai3e Brandschutzmaterial, 
das vorzugsweise voilstandig asbestfrei ist, kann in 

75 loser Form in Hohlraume geschuttet werden, ist 
jedoch vorzugsweise in flexible, insbesondere kis- 
senformige Hullen abgepackt, wodurch es leichter 
handhabbar ist Au/terdem konnen diese Kissen, 
ahnlich wie Sandsacke bei der Dammbildung, bau- 

20 steinartig ubereinandergeschichtet werden, so dafl 
auch groBere Offnungen bzw. Durchbruche ver- 
schlossen werden konnen. Bei Hitzeein wirkung 
dehnt sich das Brandschutzmaterial aus und dich- 
tet dadurch eine damit verschlossene Offnung ab, 

25 so dafl nicht nur die Brandfront aufgehalten werden 
kann, sondern auch verhindert werden kann, dafl - 
schadliche Gase durch die Brandschutzschicht hin- 
durchdringen konnen. Der Vorteil der Erfindung 
liegt insbesondere darin, dafl das Brand- 

30 schutzmaterial auch durch lange andauemde 
NAfltterungs-und Wasserein wirkung nicht verandert 
und vor allem brandschutztechnisch nicht ver- 
schlechtert wird. Das warmeisoiierende Material ist 
bis zu Temperaturen von mindestens 700 °C, ins- 

35 besondere Temperaturen bis 1100 °C hitzefest und 
besitzt dabei warmeisoiierende Eigenschaften. 
Diese sind vorzugsweise auch schon bei Normal- 
temperatur gegeben, konnen bei einer 
Ausfuhrungsform sich jedoch auch erst im Laufe 

40 der Hitzeeinwirkung entwickeln. Das sich unter 
Warmeeinwirkung ausdehnende Material quillt bzw. 
dehnt sich aus, vorzugsweise im Temperaturbe- 
reich zwischen 200 und 1000 °C. Dadurch wird 
erreicht, dafl die oben erwahnte Abdichtung 

45 fruhzeitig erfolgt, so dafl ein guter Schutz von 
warmeempfindlichen Materialien, die von dem 
Brandschutzmaterial umgeben sind, erzielt wird. 

Das warmewirksame Bindemittel entwickelt 
verklebende Eigenschaften bei Temperaturen uber 

so 100 °C. Dadurch wird sichergestellt, dafl das 
Brandschutzmaterial fiir die Handhabung beweglich 
bleibt. Im Brandfalle, d.h. unter Hitzeeinwirkung je- 
doch nicht mehr flieflend ist. 

Insbesondere dann, wenn die Hulle poros ist, 
enthalt das Brandschutzmaterial mit Vorteil noch 
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ein Entstaubungsmittel. Dieses kann eiektrostati- 
sche Bindeeigenschaften besitzen, ist jedoch einfa- 
cherweise flussig und/oder klebrig. Bereits geringe 
Mengen des Entstaubungsmittels im Bereich von 
0,5 -5 Gew.-Prozent, insbesondere 1 -3 Gew.-Pro- 
zent, sind ausreichend, um eine staubfreie Handha- 
bung des Brandschutzmaterials sicherzustellen. 
Geeignete Entstaubungsmittel sind beispielsweise 
Mineral-und/oder Silikonol. 

Die Hulle ist zweckmafiigerweise mindestens - 
schwer entflammbar, vorzugsweise nicht brennbar. 
Sie kann aus anorganischem Fasermaterial beste- 
hen, das in Form eines Gewebes, Gewirkes oder 
Vlieses vorfiegt, wobei ein Ge webe bevorzugt ist. 
Glasfasern sind hierfur geeignet, es kommen aber 
auch warmebestandigere Fasern, wie Mineralfa- 
sern, z.B. Basaltfasern, oder keramische Fasern in 
Frage. Grundsatzlich moglich sind auch Fasern aus 
an sich brennbarem Material, wie Jute. Dann ist es 
erforderlich, die Hulle mit einer Brandschutzbe- 
schichtung zu versehen bzw. zu impragnieren, die 
ohnehin auch wegen der Staubdichtigkeit bevor- 
zugt ist. Mischungen fUr wasserfeste Brand- 
schutzbeschichtungen sind bekannt. 

Als Bindemittel sind vorzugsweise solche vor- 
gesehen, die bei Temperaturen uber 100 °C - 
schmelzen oder sich unter Bildung einer klebrigen 
Masse zersetzen. Als solches Material eignen sich 
insbesondere therm oplastische Kunststoffe wie 
Poiyamide (PA), Hochdruckpolyathylen (LDPE), 
Niederdruckpolyathylen (HDPE), Athylenvinylacetat 
(EVAc), Polypropylen (PP), Polystyrol (PS), Poly- 
carbonat (PC), Polyoxymethylen (POM). Bei Tem- 
peraturen Uber 600 °C erfolgt durch Zersetzung 
des Bindemittels und/oder Sinterung eines Teils 
des warmeisolierenden Materials eine Erhgrtung. 
Es reichen bereits geringe Mengen des Bindemit- 
tels aus, in der Regel 0,1 -6 Gew.-Prozent, vor- 
zugsweise 0.5 -3,5 Gew.-Prozent. 

Das wSnmeisolierende Material und/oder das 
sich unter Warmeeinwirkung ausdehnende Material 
sind im Brandschutzmateriai vorzugsweise zu mehr 
als 90 Gew.-Prozent, vorzugsweise mehr ais 95 
Gew.-Prozent enthaften. Dabei k5nnen beide Mate- 
rialien identisch sein, d.h. das warmeisolierende 
Material kann auch eine Fahigkeit zur irreversiblen 
Ausdehnung besitzen. Vorzugsweise sind jedoch 
hierzu verschiedene Materialien vorgesehen, um 
eine gOn stige Abstimmung zu ermSglichen. Wei- 
terhin enthSIt das Brandschutzmateriai mit Vorteil 
mindestens 80, insbesondere mindestens 95 Gew.- 
Prozent nicht brennbare Stoffe. 

Das Ausdehnungsvermogen des erfindungs- 
gemaBen Brandschutzmaterials ist von groBer Be- 
deutung, weil dadurch automatisch eine Verfesti- 
gung der AusfDllung der Durchbruche bzw. Ldcher 
erreicht wird. Hierdurch verkeilen sich beispiels- 
weise die Sackchen in einer Maueroffnung, so daB 



sie auch bei Erschutterungen oder durch herabfal- 
lende Gegenstande nicht zum Herausfallen ver- 
anlaBt werden. Durch das Ausdehnungsverhalten 
werden zusatzlich Undichtigkeiten im Durchbruch, 
5 die durch Abbrennen, Schmelzen oder sonstige 
Volumenkontraktionen der durch den Durchbruch 
hindurchiaufenden Gegenstande (Kabel oder Roh- 
re) entstehen, abgedichtet. Mit Vorteil richtet sich 
der Fullgrad der Beutel bzw. der Sackchen nach 

to dem Ausdehnungsvermogen der Brandschutzmi- 
schung so daJ3 ein Platzen der Beutel infolge der 
Ausdehnung vermieden wird. Da jedoch die 
Brandsackchen infolge der starken 
Warmeisoiierung des Brandschutzmaterials in aller 

is Regel nicht mit ihrem gesamten Inhait auf hShere 
Temperaturen erhitzt werden, sondern lediglich die 
dem Brand oder der Hitze unmittelbar ausgesetz- 
ten aufleren Schichten, kann das nicht ausgenutzte 
Volumen der Beutel bzw. der Sackchen bei der 

20 AbfGllung des Brandschutzmaterials geringer ge- 
halten werden als die maximale Ausdeh- 
nungsfShigkeit des Brandschutzmaterials. Das 
Brandschutzmateriai kann in seiner Zusammenset- 
zung so abgestimmt sein, da£ es ein Ausdehungs- 

25 vermogen von bis zu 600 Vol.-Prozent besitzt. FUr 
gewQhnliche Anwendungszwecke reicht jedoch ein 
Ausdehnungsvermogen von 10 -80 Vol.-Prozent 
aus. Danach richtet sich auch die Menge des sich 
unter WSrmeeinwirkung ausdehnenden Materials. 

30 Dieses ist, je nach seiner Ausdehnungsfahigkeit, 
vorzugsweise in Mengen von 1 -50, vorzugsweise 3 
- 25 Gew.-Prozent in dem Material enthalten. Be- 
vorzugt sind ausdehnende Materlalien aus 
anorganischer Basis, insbesondere mineralischer 

35 Basis, wie ungeblahter Vermiculit und/oder Perlit. 

Bei besonderen AusfOhrungsformen kann das 
sich unter Warmeeinwirkung ausdehnende Material 
auch organischer Natur sein und sich unter Auf- 
blMhung und Erstarrung zersetzen, wobei es auch 

40 Bindemitteleigenschaften entwickeln kann, so daB 
sich ein zusStzliches Bindemittel erObrigen kann. 
Als ein solches organisches, sich unter Hitzeeinwir- 
kung ausdehnendes Material eignen sich be- 
stimmte duroplastische Kunststoffe. wie Harnstoff- 

45 Formaidehydharze oder Melaminformaldehydharze, 
auch Melamin-PhosphorsSureverbindungen wie 
Monomelaminphosphat kommen in Frage, ggf. in 
Mischungen miteinander. 

Besonders vorteilhaft werden anorganische und 

so organische Quellmittel in Abmischung benutzt, 
wobei man sich die im Bereich von 200 bis 500 °C 
auftretende Expansion der organischen Substanzen 
und die bei 500 bis 1000 °C zu beobachtende 
Expansion der anorganischen ZusMtze zunutze 

55 macht. 

Werden organische Materialien als Mittel zur 
WSrmeausdehnung verwendet, dann liegt deren 
Gewichtsanteil zweckmaBigerweise so niedrig, daiJ 
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das Brandschutzmaterial dadurch nocht nicht 
brennbar bzw. entflammbar wird. Grundsatzlich ist 
jedoch ein bestimmter Gehalt an orga nischem 
Material, das unter Hitzeeinwirkung verkohlt bzw. 
verkokt, von Vorteil. In der Regel liegt der Gehalt 
an organischen Bestandteiien bei 0,5 -20, vorzugs- 
weise 1-10 Gew.-Prozent. 

Das warmeisolierende Material, das normaler- 
weise zu mehr als 80 Gew.-Prozent im Brand- 
schutzmaterial enthalten ist, ist vorzugsweise ein 
solches auf anorganischer Basis. Es liegt in der 
Regel in pulverformiger, korniger und/oder faseri- 
ger Form vor. Besonders eignen sich mineraiische 
Stoffe, wie Kiesefgur, BIMhton, Bims, Kreide, 
geblahter Perlit oder geblahter Vermiculit und 
anorganische Fasern, wobei die Fasern vorzugs- 
weise einer Faserlange von 1-15 mm besitzen. Sie 
konnen jedoch auch langer sein, wenn sie ge- 
wickelt sind und somit die Beweglichkeit bzw. 
FlieiSeneigenschaften des losen Brand- 
schutzmaterials nicht beeintrachtigen. Bei einer be- 
vorzugten AusfUhrungsform besteht das 
warmeisolierende Material aus Fasern, die zu einer 
verformbaren knolligen bis knauelartigen Struktur 
geformt sind, wobei die Knolien eine Teilchengro/te 
von ca. 1 -17 mm besitzen. Die Knoilen bzw. 
Wickel sind mindestens teiiweise elastisch, so daj3 
sie ruckfedernde Eigenschaften aufweisen. 
Dadurch werden groiSe Hohlraume geschaffen, die 
auch bei mehrfacher Handhabung des Brand- 
schutzmaterials bzw. der damit gefullten Sackchen 
nicht verloren gehen. Das heiBt das Materia! behalt 
seine geringe Schuttdichte von weniger als 500 g/l, 
vorzugsweise weniger als 400 g/l, auch nach langer 
Zeit bei. Diese losen Knauel konnen auch das 
Bindemittel und mindestens einen Teil des sich 
unter Warmeeinwirkung ausdehnenden Materials 
mit einschlietfen, so da/3 dadurch elne Entmischung 
bei der Handhabung und Um fullung verhindert 
wird. Die Fasern konnen in dem Knauel gegensei- 
tig fixiert sein, was beispielsweise durch das Ent- 
staubungsmtttel bewirkt sein kann. Die einzelnen 
Bestandteile des Brandschutzmateriais und auch 
der HOIIe sind vorzugsweise halogenfrei. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus den nachfolgenden Beschreibungen von bevor- 
zugten AusfGhrungsformen in Verbindung mit den 
Unteranspruchen. Hierbei konnen die einzelnen 
Merkmale jeweils fOr sich oder zu mehreren Kom- 
binationen miteinander bei den AusfGhrungsformen 
verwirklicht sein. 



Beispiel 1: 

Ein Schlauchbeutel aus Glasfasergewebe mit 
20 cm Breite und 35 cm Lange, der mit einer 
ublichen Brandschutzbeschichtung impragniert ist, 



ist mit einer Mischung aus 30 Gew.-Prozent Glasfa- 
sern (Faserlange 1,0 -10 mm), 55 Gew.-Prozent 
Keramikfaser (Faserlange 1,0 -6,0 mm), 10 Gew.- 
Prozent Perlit, 3 Gew.-Prozent Formaldehydharn- 

s stoffharze, 1 Gew.-Prozent Hochdruckpolyathyien - 
(LDPE), Pulver und 1 Gew.-Prozent Mineralol nur 
so weit gefullt, da/3 er noch gut mit der Hand 
formbar ist und mehrere gefullte Beutel, ohne 
Gefahr des Umfallens, flach ubereinander stapelbar 

70 sind. 

Die eingesetzten Fasern liegen in Form von 
flachovalen bis kugeligen voluminosen Knaueln 
vor, die einen Durchmesser von 1 -15 mm, 
hauptsachlich 2 -6 mm besitzen. In diese Knauel 

75 sind das Bindemittel, das Entstaubungsmittel und 
ein Teil des Perlits sowie des Formaldehydharn- 
stoffharzes eingebunden. Zur Herstellung der 
Fullung werden die festen Bestandteile zunachst 
trocken vorgemischt, wonach das Mineralol, unter 

20 Fortsetzung des Mischvorganges, zugedGst wird, 
wobei die Knauel gebildet werden und ihre Stabi- 
lity erhalten. 

Beim einseitigen Erhitzen des Beutels auf uber 
100 °C erweicht zunachst das ais Bindemittel die- 

25 nende Hochdruckpolyathyien (LDPE). Bereits bei 
Temperaturen knapp uber 200 °C beginnt an den 
erhitzten Stellen eine ortliche Ausdehnung des Be- 
utelinhalts, was zu einem dichten VerschlieBen der 
Offnung fuhrt. Bei weiter steigender Temperatur 

30 zersetzt sich das geschmolzene, mit den Fasern 
verklebte Hochdruckpolyathyien (LDPE). Falls dann 
unter sehr starker Hitzeeinwirkung das Glasgewebe 
schmelzen solite, dann hat sich das dahinterlie- 
gende Brandschutzmaterial oberflachlich bereits 

35 derartig verfestigt, da/3 ein AusflieiBen des Beutelin- 
haits vermieden wird. Bei noch starkerer Hitzeein- 
wirkung auf uber 600 °C beginnt eine Sinterung 
der Fasern, verbunden mit einer Hautbildung und 
Verkrustung der Flachenteile, die den Rammen 

40 bzw. den Hitzestrahlen unmittelbar ausgesetzt sind, 
ohne da/3 die Isolationswirkung des tieferliegenden 
Materials beeintrachtigt wird. Dies hat zur Folge, 
dai3 die Hitze nur langsam in das Brand- 
schutzmaterial eindringen kann, so da£ die Mauer- 

45 durchbruche einem Brand standhalten bzw. durch 
das Brandschutzmaterial geschGtzte Gegenstande 
nicht gefahrded werden. 

i 

so Beispiel 2 

Ein Schlauchbeutel aus Glasfasergewebe ents- 
prechend Beispiel 1 ist mit einer Mischung aus 82 
Gew.-Prozent Mineralfasern (Faserlange 1,0 -8,0 
55 mm), 5 Gew.-Prozent Ver miculit, 10 Gew.-Prozent 
Perlit, 2 Gew.-Prozent EVAc-Pulver und 1 Gew.- 
Prozent Silikonol in der bereits genannten Art und 
Weise gefullt. 
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Die Mineralfasern liegen wiederum in Form von 
flachovalen bis kugeligen voluminosen Knaueln 
vor, die eine GroBe von 1 -17 mm, hauptsachlich 2 
-7 mm besitzen. Bindemittel, Entstaubungsmittel 
und ein Teil des Vermiculits sowie Perlots sind 
wiederum in diese Knauei etngebunden. Zur Her- 
stellung der Mischung gilt das bei Beispiel 1 
Qesagte. Beim einseitigen Erhitzen des Beutels auf 
Gber 100 °C erweicht zunSchst das als Bindemittel 
dienende Athylenvinylacetat. Bereits bei Tempera- 
turen Gber 200 °C beginnt die Expansion des Beu- 
telinhalts. Bei weiter steigender Temperatur zer- 
setzt sich das geschmolzene mit den Mineralfasern 
verklebte Athylenvinylacetat. Bei etwa 500 °C setzt 
sodann die Blahwirkung des Perlits ein. Die Mine- 
ralfaser beginnt sich bei Temperaturen von mehr 
als 600 °C zu verfestigen, so daB ein AusfiieBen 
des Beutelinhalts infolge Schmelzens des Glasfa- 
sergewebes unter sehr starker Hitzeeinwirkung ver- 
mieden wird. 



Beispiel 3: 

Ein Schlauchbeutel aus Glasfasergewebe ents- 
prechend Beispiel 1 , ist mit einer Mischung aus 45 
Gew.-Prozent Glasfaser (Faseriange 1,0 -10 mm), 
15 Gew.-Prozent expandiertem Vermiculit, 31 
Gew.-Prozent Keramikfaser (Faseriange 1,0 -6,0 
mm), 5 Gew.-Prozent Vermiculit, 1 Gew.-Prozent 
Formaldehydharnstoffharz, 2 Gew.-Prozent Polya- 
midpulver und 1 Gew.-Prozent Mineralol in vorher 
genannter Weise gefUllt Die Fasem liegen eben- 
falls in flachovalen bis kugeligen voluminosen 
Knaueln vor, die eine GroBe von 1 -15 mm, 
hauptsachlich 2 -6 mm besitzen. In diese Knauei 
sind das Bindemittel, das Entstaubungsmittel und 
ein Teil der sich ausdehnenden Substanzen einge- 
bunden. Die Hersteilung der Mischung erfolgt in 
der bereits genannten Weise. 

Beim Erhitzen des Beutels auf Gber 100 °C 
erweicht zunachst das als Bindemittel dienende 
Polyamid. Bei Temperaturen Gber 200 °C beginnt 
an den erhitzten Stellen die ortliche Ausdehnung 
des Beutelinhalts. Da bei Temperaturen Gber 600 
°C die Glasfaser zu sintem beginnt, kommt es zu 
einer Verfestigung des gesamten Beutelinhalts, 
wodurch ein AusfiieBen der Mischung im Falle star- 
ker Hitzeeinwirkung auf das Glasgewebe und dar- 
aus resultierendem Schmelzen vermieden wird. 



Anspriiche 

1 . Wasser-und bewitterungsbestandiges Brand- 
schutzmateriai in loser Form, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es 



a) mindestens ein bei Temperaturen bis 
1100°C warmeisolierendes Material 

b) mindestens ein sich bei Temperaturen 
uber 150°C, insbesondere Gber 200°C, irreversibel 

5 ausdehnendes Material 

c) mindestens ein vorzugsweise feinteiliges 
Bindemittel enthait und ein Ausdehnungsvermogen 
beim Erhitzen von Raumtemperatur auf 1100 C C 
von mindestens 5 Vol.-Prozent besitzt und 

w sSmtliche Bestandteile zumindest im noch nicht 
erhitzten Zustand wasser-und bewitterungs- 
bestandig sind. 

2. Brandschutzmaterial nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB es ein vorzugsweise 

76 fIGssiges und/oder klebriges Entstaubungsmittel 
enthait. 

3. Brandschutzmaterial nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet daB es in einer flexi- 
blen, insbesondere kissenformigen HGIIe enthalten 

20 ist, die vorzugsweise schwer entflammbar bis nicht 
brennbar ist und insbesondere aus Fasermateriai, 
vorzugsweise in Form eines Gewebes, gefertigt ist, 
wobei die HGIIe insbesondere staubdicht ist und 
vorzugsweise mit einer wasserfesten mindestens - 

25 schwer entflammbaren Beschichtung versehen ist. 

4. Brandschutzmaterial nach einem der vorher- 
gehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Bindemittel bei 100 -300°C, mindestens 
aber bei Temperaturen unterhalb des Erweichungs- 

30 oder Zersetzungsbereiches, des HGIIenmaterials 
warmewirksam ist und die anderen Komponenten 
verklebt, wobei das Bindemittel vorzugsweise in 
Mengen von 0,1 -6 Gew.-Prozent, insbesondere 0,5 
-3,5 Gew.-Prozent enthalten ist und in Pulver-oder 

35 Granulatform vorliegt, und vorzugsweise 
schmeizbare und sich bei Temperaturen Gber 
200°C zersetzende Kunststoffe als Bindemittel vor- 
gesehen sind. 

5. Brandschutzmaterial nach einem der vorher- 
40 gehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, 

daB sich mindestens ein Bestandteil nach Hitzeein- 
wirkung, insbesondere bei Temperaturen Gber 
600°C nach vorherigem Klebrigwerden unter Zer- 
setzung verfestigt. so daB das Brandschutzmaterial 
45 zu einem porosen und harten Block erstarrt. 

6. Brandschutzmaterial nach einem der vorher- 
gehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das warmeisolierende Material und/oder das 
sich ausdehnende Material zu mehr als 90 Gew.- 

50 Prozent vorzugsweise mehr ais 95 Gew.-Prozent im 
Brandschutzmaterial enthalten sind. 

7. Brandschutzmaterial nach einem der vorher- 
gehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, 
daB es bei Erwarmung auf Temperaturen im Be- 

55 reich von 200 -1100°C ein Ausdehnungsverm6gen 
von 5 -600 Vol.-Prozent, vorzugsweise 10 -80 Vol.- 
Prozent, besitzt und das sich unter 
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Warmeeinwirkung ausdehnenden Materia! vorzugs- 
weise in Mengen von 1 -50, insbesondere 3 -25 
Gew.-Prozent enthalten ist. 

8. Brandschutzmaterial nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl als sich unter Warmeeinwirkung ausdehnendes 
Material anorganische, nicht brennbare Verbindun- 
gen Oder Materialien Oder Mischungen hieraus, ins- 
besondere Perlit und/oder Vermiculit, vorgesehen 
sind, und/oder als sich unter Warmeeinwirkung 
ausdehnendes Material organische, wasser- 
bestandige, bei erhohter Temperatur quellende, in- 
sbesondere sich unter Bildung eines Kohlenstoff- 
gerustes bzw. Kohlenstoffschaumes zersetzende 
Verbindungen vorgesehen sind. 

9. Brandschutzmaterial nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 als sich unter Warmeeinwirkung ausdehnendes 
Material Harnstoff-Formaldehydharze, Melaminfor- 
maldehydharze und Meiamin-Phosphorsaure-Ver- 
bindungen wie Monomelaminphosphat in wasse- 
runiosiicher oder wasserunioslich gemachter Form 
vorgesehen sind. 



10. Brandschutzmaterial nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 es als warmeisolierendes Material nicht brenn- 
bare, pulverformige, kornige und/oder faserformige 

s Stoffe enthalt, insbesondere Kieselgur, Blahton, 
Bims, Kreide, geblahter Perlit, geblahter Vermiculit 
und/oder anorganische Fasern, insbesondere Mine- 
raifasern, Schlackenfasern, Glasfasern, Keramikfa- 
sern, wobei das warmeisoiierende Material vor- 

io zugsweise eine verformbare knollige bis 
knauelartige Struktur besitzt, insbesondere Fasem 
zu Knaueln bzw. Knollen geformt bzw. gewickelt 
sind. 

11. Brandschutzmaterial nach einem der vor- 
75 hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

da/3 Knauel bzw. Knollen aus dem 
warmeisolierenden Material eine Gr5j3e von 1 -17 
mm besitzen und vorzugsweise das Bindemittel, 
mindestens ein Teil des sich unter 
20 Warmeeinwirkung ausdehnenden Materials und 
ggf. das Entstaubungsmittel enthalten. 
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